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1. MACHOOPT NIPOTPAMMBI YYEFHOM JUCITATLIAHBI
ECTECTBO3HAHUE

1.1. O6aacTh npuMeHeHHs IPOrpaMMbl

[Iporpamma y4eOHOW AMCUUIUIMHBI SIBJISETCS YacThIO NMPHUMEPHON OCHOBHOW MPO(ECCHOHATBHOM
oOpa3oBaTenbHOM TporpamMmbl B cooTBeTcTBUU ¢ PI'OC mo crnenmansHoctn CIIO 54.02.04
PecraBpanus

MecTo y4eOHOIl JUCHUIJIMHBI B CTPYKTYPe OCHOBHOI MpogeccnoHabLHOI 00pa3oBaTebHOi
NporpamMmbI:

bazoas quctinmummaa b/1.04

1.2. Ilenu u 3anaun y4eGHOI AMCHUILIMHLI — TPeOOBAHHUS K Pe3yJIbTATAMOCBOCHHUS
JUCHMIIMHBbI:

YMETh:

OpPUCHTHUPOBATHCA B COBPEMECHHBIX HAYYHBIX ITOHATUAX U I/IH(bOpMaIII/II/I €CTECCTBCHHO-HAY4YHOT'O
COZIep KaHUA;

paboTaTh C €CTECTBEHHO-HAaYYHOU HH(pOPMAaIHEH:

BJIaACTb ME€TOJaMU ITONUCKA,BbIJACIIATE CMBICJIOBYIO OCHOBY M OLICHUBATh JOCTOBEPHOCTH
nHbOpMAaIIUH;

HUCITOJIb30BaTh €CTCCTBCHHO-HAYYHbBIC 3HAHUA B HOBCC,ZIHCBHOﬁ KHU3HU 14 obecrieueHust
0€30MacHOCTH )KU3HEACSITEIIbHOCTH, OXPaHbI 3TOPOBBS, OKPYKAIOIIEH CpeIb,
SHEPTroCcOEpeIKECHUS;

3HATh:

OCHOBHBIC HAYKH O IPUPOJIC, UX OOITHOCTh U OTIUYUSL;

€CTECTBEHHO-HAYYHBI METOJ MO3HAHUS U €r0 COCTABISIONIME, €IMHCTBO3aKOHOB IIPUPOJIBI BO
Bcenennoii;

B3aHMOCBSI3b MEX/J1y HAYYHBIMH OTKPBITUSAMU U PA3ZBUTHEM TEXHUKHU U TEXHOJIOTHUU;

BKJIa]T BEJIUKUX YYEHBIX B(OPMUPOBAHNE COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-

HAay4YHOU KapTHUHBI MUPA;

1.4  3agaum mucuunanHbl (yKa3aTh KOMIETEHIUH):

OK 10. Mcmonb30BaTh YMEHHUS U 3HAHUSI YYEOHBIX JUCIUIIINH (peaeparbHOTO
TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHIAApTa CPeAHEro odmero oopa3oBaHUs B
npodeccuoHaIbHOU ASSITeILHOCTH.

1.5 Pexomenayemoe KOJIMYECTBO YaCOB HA OCBOEHHE padoyeil MPorpaMMbly4e0Hol
AUCHUILTUHBI

MakcumanbHas yueOHas Harpyska oOyyarormerocs - 146 yacos, B TOM 4uce:
- o0s3arenbHas aynuTopHas Harpy3ka — 104 yaca,
- camocTosTeNbHas paboTa oOyuaromerocs - 42 yaca.



2. CTPYKTYPA U COJAEPKAHUE YUEBHOM JUCHUILINHBI

2.1 O0beM yueOHOI TUCIUIJIMHBI M BU/IbI Y4e0HOI padoThl

Bua yuyeOHoil padoThbl KoimuecTBo
4acoB

MaxkcuMmaJibHasi ydeOHasi HAarpy3ka (Bcero) 146
Oobs13aTesqbHAs ayTUTOPHAs yueOHAasi HATPY3Ka (Bcero) 104
B TOM YHCIIE:

b (900501 52

MPaKTUYECKUE 3aHATUS 52
CamocrosiTesibHas padoTa o0yuarouierocs (Bcero) 42

Hrorosas arrecranus B popme [Iudd. 3auera 3 cemectp 2 Kype 2

2.2 TemaTnuyeckuii NJIaH U cojiepKaHue Y4eOHOH TUCUMILTUHBI

ECTECTBO3HAHUE
HanvenoBanue Conep:xaHue yueOHOro MaTepuaJa, JadbopaTopHbie padoThl U .
Pa3/eJIoB M TeM NPAKTHYECKHE 3aHITHS § § 9:3 E
© c ©
oF §~§
1 2 3 4
(32 yaca)
PA3JIEJI 3. DU3UKA.
Tema 1. ConeprxaHue y4eOHOro MaTepuasa 2 |12
Beexenne. Jleknun. OCHOBHBIE HayKH O HpUpoje ((pU3MKa, XUMHUS, OHONIOTHS), HX
(I)Plzl/;:;::/l;:ﬂiyl(a CXOJICTBO M OTJIMYMA. ECTECTBEHHOHAy4YHBIM METOJl MO3HAHUS M €ro
COCTABJISIIOIINE: HAONIOACHHUE, SKCIICPUMEHT, THIIOTE3a, TCOPHS.
Tema 2. Copnepxxanue yueOHOIro MarepuaJia 2 2
Mexanunka MexaHu4ecKkoe JBHKEHHE, €r0 OTHOCHUTEIBHOCTh. 3aKOHBI
muHaMukd Herorona. Cuibl B mMpUpoje: YIPYrocTh, TPEHHE, CUia
TSOKECTU. 3aKOH BCEMHUPHOrO TATOTeHUs. HeBecomocCTh.
IIpakTnyeckoe 3ansiTue. MiMmynbc. 3aKOH COXpaHEHHS HUMITYJIbCa 4
U peakTUBHOCIBIKCHUE. [loTeHIManNbHAs M KHHETHYECKas
SHeprus. 3aKkoH
COXpaHEHUs] MEXaHWYECKOW 3Hepruu. PaboTa W MOIIHOCTE.
IIpakTHyeckoe 3aHsaTHe. Mexannueckue kosiebanus. Ilepuwon m yacroTa
KoJIeOaHUH.
Mexannueckue BOJIHBL. CBONCTBAa BOJIH. 3BYKOBBIE BOJHBI. YJIBTPa3BYK
U €ro HCIOJIb30BAaHUE B TEXHUKE M MEJHUIIMHE.
Tema 3. Conepxxanue y4eOHOIro MaTepuasa 4 |23
Tennosbie Jlekuuu. Mctopus atromuctudeckux ydenuii. HaGmroneHus u onbIThI,
SIBJICHU S MOJATBEPKIAIOIINE aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOE CTpOEHME BeuniecTtsa. Macca
u pa3Mepsl Moisiekya. TemnoBoe nBmkeHue. Temmeparypa Kak Mmepa
CpellHe KMHETHMYECKON SHEepPruu YacTHIL
IIpakTnyeckoe 3ansiTue. OOBSICHEHNE arpeCCUBHBIX COCTOSIHUN 4
BeIeCTBA U (Pa30BBIXIEPEXOOB MEXIYy HUMHU Ha OCHOBE aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHBIX
MIPEJICTABJICHUN.




3aKOH COXpaHEHMs SHEPTHUHU B NEIJIOBBIX Mpoleccax. HeoOpatumblii
XapakTep TEIJIOBBIX IIPOLECCOB. TeruioBble MalMHBI, UX
MpUMEHEHHE. DKOJOTHYECKHe MpoOIeMbl, CBS3aHHBIE C MPUMEHEHHEM

TETUIOBBIX MAIllMH, ¥ IpoOjeMa 3HeprocOepekeHusl.

Tema 4. Coaepikanue yueOHOro MaTepuaJia 2,3
DJIeKTpo- Jlekumuu. DieKTpudecKue 3apsibl U UX B3aUMOJAEHCTBHUE.
MarHuTHbIE Onexkrpuueckoe mose. [IpoBOJHUKKM M U30JSTOPHI B 3JIEKTPUUECKOM
ABJICHUSA 110JIE.
IIpakTnueckoe 3ansiTue. [locTosHHbIN 3nekTpuyeckuil Tok. Cuia Toka,
HaIpsHKeHUE,
ANIEKTPUYECKOE cOompoTuBiieHHE. 3akoH Oma Jyis ydacTKa LEIH.
TermoBoe AENCTBUE JIIEKTPUUYECKOrO TOKa M 3akoH Jxoynsa-JleHua.
IIpakTHyeckoe 3aHATHE. MarHUTHOE 10JIE TOKa M JCHCTBHE
MAarHWTHOTO TIOJIA Ha
MIPOBOJTHUK C TOKOM. OJIEKTPOJIBUraTellb.
IIpakTHYeckoe 3aHATHE. SIBIICHHE IIEKTPOMAarHUTHOW WHIYKIIUH.
DIIeKTpoTeHEPaTOpP.
IIepemennsbiii Tok. [lonmydyeHue u mepepada 3IIEKTPOIHEPIHH.
IIpakTnueckoe 3aHsiTHE. DIEKTPOMArHUTHbIE BOJHBL. PaanocBszb u
TEJIEBUJICHUE.
Ceer kak ayiekTpomarHuTHas BojiHa. MHTepdepenumst u nudpaxmus
CBETA.
Tema 5. Copep:xanue y4eOHOro Mmarepuasa 3
Crpoenue aroma | Jlekuun. ®oT1o3¢d ekt n KOpIycKyIspHble CBONWCTBA CBETA.
1 KBaHTOBast Ucnonws3oBanne dorodddexra B Texuuke. CTpoeHHE aToMma:
¢usuka IJIaHeTapHasi Mojeib U Mojnenb bopa. Ilornomenue u ucmyckaHue
ceera atomoM. KBaHToBbIe 3Hepruu. [IpuHImMn neucTBus u
WCIIOJIb30BAHUS JIa3epa.
Crpoenne aromHOro sapa. PanmmoakTuBHBIE M3Iy4eHHS U HX
BO3JICICTBUE HA JKHUBBIE OPraHU3MBbL. DHEPrus pacCILEIICHUS aTOMHOIO
anpa. SlnepHas SHeEpreTuka M HKOJOTMUYecKHe IpoOJIeMbl, CBSI3aHHbBIE C
€€ HCIIOJIb30BAHHUEM.
Hrorosoe
3aHATHE
(40 yacoB)
PA3JEJI 2. BUOJIOT UA
Tema 1. Conepxxanue yueOHOro MaTepuaJia
Beenenue. Jlexknuu. Hayka kak yactb KyiabTypbl. Hayka cpenu npyrux coep 1,2
Hayka kak yacte | xynpTyphl. EcTecTBeHHO-HayuHas M T'yMaHUTapHAs KyJIbTyphl. Kputepuu
KYyJIbTYpbl Hay4dHoro 3HaHus. CTpykTypa HayuyHoro 3HaHus. Hayunas kapTuna mupa.
Tema 2. Conepxxanue y4eOHOIro MaTepuasa
CtpykTypa u Jlexkuuu. YpoBHH U (POPMBI HAYYHOTO TIO3HAHUS. MeTOo/1bl HAyYHOTO 2,3
MeTO/Jbl HAYYHOIr0 | o3HaHUsA. OcOOEHHBIE HIMITUPUYECKHE METO bl HAYYHOTO MTO3HAHUS.
HO3HAHUS Oco0eHHbIe TEOPETHUYECKUE METO/Ibl HAYYHOTO NMO3HAHMUS.
IIpakTuyeckoe 3ansirne. OcoOeHHbIE YHUBEPCATIbHBIE METO Il HAYYHOTO
no3HaHus. OOIIeHayYHbIe TOAX0/IbI.
CuctemHblif nogxo. ['oOanbHbIHN HBOIIOIMOHU3M
Tema 3. Conepxxanue y4eOHOIro MaTepuasa
OcHoBBI IIpakTnueckoe 3ansiTue. OCHOBBI ecTecTBO3HaHM. [Ipeamer u 2,3
€CTECTBO3HAHMS | CTPYKTypa ecrecTBO3HaHus. Mcropus ecrectBo3Hanus. Hauano Hayku.

I'moGanbHasiHay4yHas peBoironusa koHna XIX — nauana XX Beka.
OcHOBHBIE YEPTHI
COBPEMEHHOT'0 €CTECTBO3HAHMSI KaK HAYKH.




Tema 4. Conepxxanue yueOHOIro MaTepuaJa
Pusznueckas Jlexuuu [lonstue ¢pusndeckoil kapTuHbl MuUpa. MexaHuuyecKas 2,3
KapTHHA MMPAa | KapTUHA MUpa. DJIEKTPOMarHuTHas KapTuHa mMupa. KBaHTOBO-IOJIEBas
kapTuHa Mupa. COOTHOLIEHHE JUHAMMUYECKUX U CTaTHYECKUX 3aKOHOB.
[TpuHIMTIBI COBpEMEHHON (PHU3HKH.
Tema 5. Conepxxanue yueOHOIro MaTepuaJia
CoBpemeHHbIE IIpakTnueckoe 3ansiTne. CoBpeMEHHbIE KOHIENIUU (UZHUKHU. 2,3
CTpyKTypHBIE YPOBHHU
KOHLIeNUMHU opraHu3anuu Matepuu. [[BuxeHue u (usnueckoe B3aUMOJIECHCTBUE.
(puzuxku Konuenmmu npoctpancrBa U BPEMEHH B COBPEMEHHOM
€CTECTBO3HAHMH.
Tema 6. Coneprxxanue y4eOHOro MaTepuasa
CoBpemMeHHbIE Jleknuu. Kocmosornsa n kocMoronnsa. KocMonorngeckrne Moienn 2,3
KocMoJiorn4yeckue | BceneHHOU. [Iponcxoxnenne Beenennoi — konuenuus boismoro
KOHIENIHHU B3pbIBa. CTpyKTypHas camoopranusanus Bcenennoil. JlanbpHeilee
yclo)kHeHue BemiecTBa Bo Bceenennoit. [IpoGnema cymiectBoBaHus H
MOMCKA BHE3E€MHBIX ITUBUIIM3ALMM.
Tema 7. ConeprxaHue yueOHOro MaTrepuasa
3emust IIpakTHYeckoe 3aHATHE. 3eMJII KaK TIPEIMET ecTecTBO3HaHMs. Popma 2,3
KaK npeaMer u pasMmepsi3eMin. 3emiisd cpeau Apyrux rmiuaHeT CoOJIHEYHON CHCTEMBI.
ecrectBo3Hanust | O6pa3oBanue 3emun. ['eocdeprt 3emun. ['eogrHaMuyeckue MPOLECCHI.
Tema 8. ConeprxaHue y4eOHOro Marepuasa
Cospemennble | Jleknun. Cnenmdurka XuMuu Kak Haykd. [lepBbIid ypoOBEHB 2,3
KOHLENIHHU XUMHUUYECKOTO 3HaHUS. YUEHHE O COCTaBe BellecTBa. BTopoit ypoBeHb
XUMMHU XUMHUUYECKOTO 3HaHus. CTpyKTypHas Xumus. TpeTtuil ypoBeHb
XUMHUYECKOTO 3HaHMS. YUEHHE O XMUMHUYECKOM IMpouecce. YeTBepThiid
YPOBEHb XMMHUYECKOTO 3HAHUS. DBOJIOLUUOHHAS XUMHUSL.
Tema 9. Conepxanue yueOHOro MaTepuaJia
CTpyKTypHBIE IIpakTuyeckoe 3ansaTHe. CTpyKTypHbIE YpPOBHHU XKU3HH. CTpyKTypa 2.3
YPOBHH KU3HHM | Ouosorndeckoro3Hanus. CTpyKTYpHbIE YPOBHH OpraHH3alUHM >KU3HU.
Tema 10. Conepxxanue yueOHOro MarepuaJia
IIpoucxoxaenue | Jlekuun. IlpoucxoxaeHue u CymHOCTh ku3HH. CYIIHOCTh JKU3HHU. 2,3
U CYLIHOCTh OcHOBHBIE  KOHLCMIUU  MPOUCXOXAeHUs  xku3Hu.  CoBpeMeHHOE
KU3HH COCTOSIHUE TpOUCXOXkaeHus xku3Hu. [losiBienune xu3HW Ha 3emuie.
dopmupoBanue u pazsutee 6uocheps! 3emiu. [lospienue napcTs
pacTeHHil U KUBOTHBIX.
IIpakTH4yeckoe 3ansATHE.
Tema 11. Cogepikanue y4e0HOro MmarepuaJia 2
Teopust 3Bosrounu | Jleknuu. Teopus 3BOIOLNUN OpraHUYecKOTo Mupa. CTaHOBIIEHHE
OPraHM4ecKoro | uaeu pa3BuTusi B Ouonoruu. Teopus spomroruu Y. [lapBuHa.
MHpa JlanbHeiiee pa3BUTHE YBOJIIOIIMOHHON TEOPUU. AHTUIAPBUHU3M.
OcHoBbl reHeTukn. CHUHTETHYECKAs] TEOPHsI IBOJIIOLHH.
Tema 12. Conepxxanue y4eOHOIro MaTepuasa 2,3
YesoBek IIpakTnueckoe 3ansiTue. YenoBek Kak MPEeIMET €CTECTBO3HAHMSL.
KaK npeamMer KonuenuuunpoucxoxaeHus 4deiaoBeka. CXOACTBO M OTJIMYMS UEIOBEKA
€CTEeCTBO3HAHUA | M )KUBOTHBIX. CyIHOCTHh yesoBeka. buosormdyeckoe M colMalbHOE B
YeJIOBEKE. JTOJIOTHS O TNOBEJIECHUM YEJIOBEKA.
Tema 13. Coaepikanue y4eOHOIro MarepuaJia 2,3
DeHoMeH Jleknnun. deHoOMEH 4YelloBeKa B COBpeMEHHOW Hayke. CyIIHOCTh U
4YeJIOBEKAa B HCTOKH YEJIOBEUECKOT0 CO3HAHMS. DMOLIUHU YEJIOBEKA. 3JOPOBEE,
COBpPEMEHHOM paboTOCIOCOOHOCTh M TBOPUECTBO uenoBeka. brostuka.
HayKe
Tema 14. Coaepikanue y4yeOHOIro MarepuaJia 2,3




YesoBek Jlekuuu. Yenosek u 6mochepa. [loHdTre u cymHocTh OHOChEpHI.
u Onocgepa buocdepa u kocmoc. Uenosek 1 kocMoc. YenoBeK u Mpupoa.
Konnerust Hoocepsr B.U. Bepranckoro. OxpaHa okpyskaromieit
cpenpl. PanyoHanbHOE NMpUpPOAOIOJIb30BaHNUE. AHTPOIHBIM IPUHLHUII B
COBPEMEHHOM HayKe.
Jdudd. 3auer
(32 yaca)
PA3JIEJI 1. XUMUSA
Tema 1. Conepxxanue yueOHOIro MaTepuaJa 1,2
BBenenue B Jlexknuu. BeeneHne B OpraHMuecKyro XUMHIO. Teopust CTpoeHuUs
OPraHHYecKYIo byrneposa. M3omerpus.
XUMHIO IIpakTHYeckoe 3aHATHE.
Tema 2. ConeprxxaHue yueOHOro MaTepuaJa 1,2
IIpenenbHbIe Jleknuu. IlpenenbHble yrieBoAOpObl, CTPOCHHE, Ha3BaHME.
yIJ1€BOA0OPOAbI
IIpakTHYeckoe 3aHATHE.
Tema 3. Conepxxanue yueOHOIro Marepuasia 2
AJIKaHbI Jlekunu. AsnkaHbl. XMMHYECKHE CBOWMCTBA aJIKaHOB.
IIpakTHYeckoe 3aHATHE.
Tema 4. Copep:xanue y4e0OHOro Mmarepuasa 2
Huxnoankanbl Jlekuuu. Iluxioankansl. (BO3MOKHA IpakTH4YeCKas paboTa)
IIpakTHYecKkoe 3aHATHE.
Tema 5. Conep:xanue y4eOHOro MmaTepuasa 2
AJIKeHBbI Jleknun. HenpenenbHple yriaeBoAOpOabl. AJKEHBI.
IIpakTHYeckoe 3aHATHE.
Tema 6. Conepxxanue yueOHOIro Marepuasia 2,3
AJIKMHBI, Jlekuun. ANKWHBI, adKaIdCHEL.
ATKATHEHDI IIpakTHYecKoe 3aHsITHE.
Tema 7. Conep:xanue y4eOHOIro MaTepuasa 2,3
XHM. CBOMCTBA Jleknuu. XUMHUUECKUE CBOMCTBA aJIKEHOB.
ATKEHOB IIpakTHYeckoe 3aHATHE.
Tema 8. Conepxxanue yueOHOro MaTepuaJia 2,3
Peaxknuu Jleknuu. Peaknuu nosiMepusanuu.
NOJIMMePHU3aANNH
Tema 9. Coaepikanue y4e0HOro MmarepuaJia 2
Apomarnueckue | Jlekumu. Apomaruueckue yriaeBogopoisl. [loctpoenmne. Xumuueckue
yIJIeBOAPO/bI CBOWCTBA.
IlpakTH4yeckoe 3ansTHE.
Tema 10. Coaepikanue y4eOHOro MmarepuaJia 2,3
He¢1s. Jlekuuu. Hedrte. Hedrenponykrel. Ileperonka HeTH M mpuMeHeHUE
HedrenpoayKkrbl | NpoAYKTOB MEPETOHKH.
IIpakTHYecKoe 3aHATHE.
Tema 11. Coaepikanue y4eOHOro MmarepuaJia 2
Crnuptsl Jlekuuu. Crnuptel. CTpoeHUE, OCHOBHBIE CBOMCTBA, NIPUMEHEHUE.
IIpakTHYecKoe 3aHATHE.
Tema 12. Coaepikanue y4yeOHOIro MaTepuaJia 2
®eHoubl Jlekuuu. @enonsl. KapboHoBbIE ayiberuapl, KapOOHOBBIE KHCIOTBHI.
IIpakTHYecKoe 3aHATHE.
Tema 13. Conepxxanue yueOHOIro MaTepuasa 2.3




AMHHBI, Jlekunu. AMUHBI. AMUHOKHUCIOTBL. benku

AMHUHOKHUCJIOTHI
Tema 14. Coaepikanue y4eOHOro MaTepuaJia 2 123
Jkoaorndyeckue | Jleknuu. DKoorHUecKue MPOOIEMBI COBPEMEHHOTO Pa3BUTHS XUMHH.
npoodJieMbl
Hrorosoe 3ansitue Jdu¢¢. 3auer 2

Hroro | 104

J1J1st XapaKTepUCTHKH YPOBHSI OCBOECHHS Y4eOHOT0 MaTepuala NCTIOIb3yI0TCs CISAYIOINe 0003HAUECHHSI:
1. — o3HaKOMUTEJBHBII (Y3HaBaHUE PaHee H3YUYCHHBIX OOBEKTOB, CBOHCTB);
2. — penpoayKTHBHBIH (BBITIOTHEHHE JIESTEIBHOCTH 110 00pasily, MHCTPYKIMU HIIH TT0J] PYKOBOJICTBOM)

3. - leO)]yKTPIBH];II?I (HHaHI/IpOBaHI/Ie N CaMOCTOATEJIbHOC BBIITOJITHEHUE ACATCIIbHOCTH, PCIHICHUEC l'[pO6J'IeMHI)IX 332[3‘1)

3. YCJIOBUS PEAJIN3AIIMA YUYEBHOW TUCIUILINHBI

3.1 TpeOoBaHUS K MUHMMAJILHOMY MaTePHAJIBLHO — TEXHHYECKOMY
o0ecrneyeHH o
Peanuzanus yqaeOHON AMCHUIUIMHBI TpeOyeT Hamu4us yueOHOro KabuHera
Ob6opynoBanue yueOHOTO KaOMHETA:
- TOCaIOYHBIE MECTA M0 KOJMYECTBY OOYUJAIOMINXCS,
- pabouee MecTo TpernoaBartens (CTo, CTyI)
- KOMIUIEKT y4eOHO-HarIsAHbIX Tocoouii « EctecTBo3HaHuEY;

Texnuueckue cpencrTsa 00yueHHUs:
- KOMITBIOTEP C JTUIEH3UOHHBIM MPOTrPaMMHBIM OOECTIeUeHUEM U MYJIbTUMEIUIHBINA IPOEKTOP.

3.2. UndopmanmoHHoe odecnevyeHue 00yUeHus

OcHoBHas1 uTEpaTypa:

1. Apmanckuii E.A. Meroauka o0yueHns XUMHUH B KJIacCaX T'yMaHUTApHOTO mpoduis.- M.,

2020.

2. bpokuna E.T., Conun H.M. buomorus. MaorooOpa3ue IKUBBIX OpPraHU3MOB.

MeTtoauueckoe mocodue.- M., 2019.

3. Taopuensu O.C. HactonbHas kaura yuutens xumun: 11 kimace: B 2 4. / O.C.I'abpuernsi,
I'.I".JIsicoBa, A.I'.Benenckas.- M., 2020.

4. Tenpenmreiin JI.O., Juk FO.M. ®usmnka. YueOonuk misa 10 kmacca.- M., 2019.

5 I'enpgenmreiin JI.O., Juk FO.M. ®wusuka. YueOnuk mis 11 kmacca.- M., 2018.

JonoaHuTeILHAS JUTEpPaTypa:

1. Kamenckuii A.A., Kpukcynos E.A., Ilaceunux B.B. buonorus. Bsenenue B  o00uryto

Oouonoruro u 3koioruro. — M., 2010.
. T'abpuensn O.C. Xumus. 9, 10, 11 k.- M., 2000, 2013.

N

3. Tabpuensu  O.C. Xumus i1 1npenojaBarens:  yueOHO-MeToJuuyeckoe  rnocobdue/

O.C.I'abpuensn, N.I.Octpoymos — M., 2004.
4. KaGapmun O.®., OprnoB B.A. DkcnepuMeHTanbHble 3agaHus 1o ¢usuke. 9-11 kmaccsl:
yuebHoe mocoOue uis ydammxcst oOuieoOpa3zoBaTenbHbIX yupexaeHuil.- M., 2001.

5. KacesnoB B.A. ®wuszuka 11 knacc. YueOHuUK it 00111e00pa3oBaTeIbHBIX 3aBEICHH.- M.,

2003.
6. KacpsanoB B.A. ®wusuka. 10, 11 k1. Tematndyeckoe W moypouHoe IutaHupoBanue.- M., 2012,
7. Ky3smuna U.J]. buonorus. Yenosek. 9 knacc. Meroaudeckoe mocobue.- M., 2013.

8. ®wusuka./mon pea. A.A. ITunckoro, B.I'. PazymoBckoro.- M., 2002-2003.




10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

®wusuka u actporomus. 9 kimacc. / mog pen. A.A. Ilunckoro, B.I'. Pazymosckoro.- M., 2000.
JlokoBa T.A., Conun H.U. buonorus. O6mue 3akonomeprocTH. 9 kinacc. Metoaudeckoe
mocobue.- M., 2003.

CaBunkuna E.B., Jlorunosa I'.I1. Xumust 1isi 0IKOJT M KIACCOB T'yMaHUTApHOTO TPOGUIIS.
10, 11 k.- M., 2001-2002.

YepHobOennckass .M. Meroauka oOydyeHuss XUMHH B cpenHei mkosie.- M., 2013.

Penesa H.B., Conun H.U. Buonorus. Yenoske. Meroauueckoe mocobue. — M., 2003.
KacesinoB B.A. ®@wmsuka 10 kiacc. YueOHHK i 001Ie00pa30BaTeIbHBIX 3aBEeICHUN.- M.,
2005.

KacpsnoB B.A. Meroauueckue peKOMEHAALMU 110 HCIOJIb30BaHHIO YyueOHMKOB B.A.
KacpsinoBa «®wusuka. 10 xm», «®usmka. 11 wi» npu uzydenunn (Qu3Mku Ha 0a30BOM U
npoduisHOM ypoBHE.- M., 2016.

JlabkoBckuit B.b. 220 3amau mo ¢usmke ¢ pemeHusiMu: KHHra s ydamwuxcs 10-11 xon.
o0mreoOpa3oBaTeNbHBIX yupexaeHuii.- M., 2016.

Poxmos B.C., Tpopumor C.b. Uenosek u ero 3goposse. — M., 2015.

HNuTepHeT-pecypcebl:

ispu.ru - Konmenimu coBpeMeHHOTo ectecTBo3Hauus. Kypc nmekmuii. Tuxonos A.M. 2002.
paccMOTpeHbl OCHOBHBIE BONpPOCHl Kypca. Ocoboe BHHMMaHuE OOpameHo Ha (OopMUpPOBaHUE
MEXaHMYECKOTO MOJX0/a B KIACCHYECKHI TEepHOJ] Pa3BUTHs HAYKH W TIEPEXO0Jl HAYKH Ha HOBYIO
napagurMy CHCTEMHOTO IIOJXOJa Ha COBpeMEeHHOM Jtame. Kypc NeKkmuil mpemHa3HadyeH Uis
CTYJCHTOB TYMAaHHTAPHBIX BY30B, MOXKET OBITh TAKKe TOJIE3HO W JUISI CTYJACHTOB TEXHHYCCKHX
(bakyIbTETOB.

macroevolution.narod.ru — «[IpobaemMbl 3BOJIONHMK» CAaWT TMpEAHA3HAYEH JUIT BCEX, KTO
WHTEPECYETCs IBOJIIONHEH: OMOI0TOB, (UI0CO(OB, CTYIECHTOB U MPOCTO AYMAFOIIHX JTFOCH.

1. 0030pbI HayYHBIX TPYJOB IO YBOJIOIUOHHBIM HCCIICIOBAHUSIM
2. Oubnuorteka

3. TMajeoHTOJOTHMYECKHE UCCIICIOBAHHMS

4. dopym

5. (doTomarepuanbi

Wurepuer nopran «VccnenoBarenbckas AeATEIbHOCTD IKOJbHUKOB
http://www.1september.ru u3mareabCKuii JOM.

http://www.it-n.ru cetb TBOPYECKUX PECYPCOB

http://en.edu.ru — «KoHIemus COBPEMECHHOTO €CTECTBO3HAHUS» - DJIIEKTPOHHBINA MOpPTAN C
ydeOHUKaMHU.

http://www.km.ru myasTs moprai

http://www.vschool.ru BupryanbHas mkoJa.

school-collection.edu.ru — exunHas Kosutekius UGPOBBIX 0OPA30BATEIBHBIX PECYPCOB

MPOEKT «OTKPHITAsi XUMHS» B PAMKAaX 00pa30BaTeIbHOr0 MopTajia « OTKPBITHIN KOJIIEIHO


http://www.1september.ru/
http://www.it-n.ru/
http://en.edu.ru/
http://www.km.ru/
http://www.vschool.ru/

4. KOHTPOJIb 1 OLHEHKA PE3YJIbTATOB OCBOEHMUSA

JUCLHUATNIUHBI

KOHTpOJIb U OLCHKa PE3YyJIbTAaTOB OCBOCHHA AUCHUIINIMHBI OCYIICCTBIIACTCA IMPCIIOAAaBaTCIICM B

Iporecce IPOBEACHUS INPAKTUYECKUX 3aHATHUH,
VHJIMBUIYQJIbHBIX 3aJJaHUH, IPOEKTOB, HCCIECIOBAHUM.

a TakxKKC BBIIIOJIHCHUA 06y‘IaIOHII/IMI/IC$I

OneHka KayecTBa OCBOEHHUs Yy4eOHOI MporpamMmbl BKIHOYAET TEKYLUIUH KOHTPOJIb YCIIEBAaEMOCTH,

aTTCCTAalluIO 110 UTOIraM OCBOCHHA JUCIIMITIIMHBI.

Texkyumuii KOHTPOJIb TPOBOAUTCS B (OPME MPOCMOTPOB, YCTHBIX ONPOCOB, NMPOBEPKU BEICHUS

KOHCIICKTA, BBIITOJHCHUA HHANBUAYAJIbHBIX 3aI[aHI/II71 U T. II.

Hrorosas arrecrauus B popme nuddepennnpoanHoro 3auera B 3 ceMectTpe 2 Kypca.
Meroandeckoe obecrieueHre B BUE TIEPEUHS BOTIPOCOB ISl coOeceI0BaHus, pyOeKHOTO
KOHTpOJISl, IPUMEPHON TEMAaTUKHU M COJIEP>KaHUS CAMOCTOSITENIbHBIX paboT, 3aJaHUil OTPaXeHO B

npujoxeHuu k Padoyeii nporpamme JMCHUIIHHBI.

PesyabTaThl 00yyenust
(ocBOEHHbIE YMEHHSI, YCBOCHHbIE 3HAHUS)

(I)OprI U METOABLI KOHTPOJIA
U OLICHKH pe3yJabTaToOB
o0y4yeHUs1

OK 10. Mcmonp30BaTh YMEHUS U 3HAHUST YUYEOHBIX JUCIIUTUIIAH
(penepanbHOrO rOoCcymapcTBEHHOTO 00pa30BaTEIBHOTO CTaHAApTAa
cpemHero o0miero oOpa3oBaHUS BIIPO(ecCHOoHaAILHON JeITEIILHOCTH.
YMETB:

OPHUEHTHUPOBATHCSA B COBPEMEHHBIX HAYYHBIX MOHATHUAX U
HH(OpPMAITNN €eCTECTBEHHO-HAYYHOT O COJIEPKaHUS;

padoTaTh C €CTECTBEHHO-HAaYYHOW HH(pOpPMAaIHEH:

BJIAZIETh METOJAaMH MO CKA, BBIACIISIT CMBICIIOBYIO OCHOBY U
OIICHWBATh TOCTOBEPHOCTHh MH(OpMaINH;

HWCTIOJIb30BaTh €CTECTBEHHO-HAYYHBIEC 3HAHUS B TOBCETHEBHOM KU3HU
ISt oOecriedeHusT 6€30IMaCHOCTH XKU3HE NS TEILHOCTH, OXPaHbI
3JIOPOBBSI, OKPYKAFOMIEH CpeIbl, SHEPTOCOCPEIKEHMS;

3HATh:

OCHOBHBIE HAYKH O IPUPOJE,UX OOIIHOCTD U OTITUYHS;
€CTECTBEHHO-HAYYHBIH METOJ MO3HAHUS U €T0 COCTaBJISIOIINE,
€JIMHCTBO3aKOHOB MpUpOAbl BO BcesieHHOM;

B3aMMOCBS3b MEX/Iy HAyIHBIMHU OTKPBITUSIMH U Pa3BUTHEM TEXHUKHU U
TEXHOJIOTHH;

BKJIa]T BEJIUKUX YUYEHBIX B(OPMUPOBAHNE COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-
HAay4YHOU KapTUHBI MUPA;

VYerHbIl onpoc
Brimosnenue
MPAKTUYECKUX 3aJaHUI
Benenue xoHcekra
Beinonnenue
CaMOCTOSITENIbHBIX
pabot
HuddepenumpoBaHHbIN
3a4er
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